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FUNZIONI

RICHIAMI DI TEORIA

Il concetto di funzione

Definizione 1: siano X e Y due insiemi non vuoti. Una funzionefda XinY (f: X® Y) eunarelazionetrai dueinsiemi che ad
ogni XxI X fa corrispondere uno ed unsoloyT Y ;diciamo chey &immagine di x mediante la funzione f ed utilizziiamo la
scrittura y=f(x).

Il dominio (domf) della funzionef & I'insieme di tutti i possibili valori reali che si possono attribuire a xi X affinché esista il
corrispondente valorey T Y. L'insieme di tutte le immagini & detto insieme immagine (Imf).

Definizione 2: s dice funzione f da X in Y un sottoinsieme non vuoto G del prodotto cartesiano X~ Y tale che, se due coppie
(x,yd e (x,yd appartengono af, si ha y¢= yd; preso un qualsiasi punto (x,y)T G, I'elementoy il valore di f nel punto x. I
dominio di f € I'insieme di tutte le prime componenti degli elementi di G ( owero la proiezione di G su X); I' inseme immagine
di f e costituito dalla proiezionedi Gsu Y.

Definizione: una funzione e detta reale di variabile reale se ha come insieme di partenza e come insieme di arrivo I'insieme R.
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Alcuni tipi di funzione:

Grafico della funzioney = 3

Y|

funzioni costanti: y=C

Grafico della funzione y = 2x Grafico delle funzioniy = mx

y

funzioni lineari: y = nmx
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Grafico della funzione y = 2/x Grafico delle funzioniy = k/x
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funzioni del tipo y=x",con nl Z

Grafico delle funzioniy = x"n, con n pari e positivo

2
y
15
—y = x2
y = x"4
y = x"6
1k —y =x"8] 1
0.5
0
X
o
-0.5
-1
2 1 0 1 2

© Politecnicodi Torino
Data ultima revisione 10/05/00

1.5F

0.5}

-0.5}

-1.5}

Grafico delle funzioni y = x*n, con n dispari e positivo
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Grafico delle funzioniy = x*n, con n dispari e negativo
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Sommario
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la funzione valore assoluto: y = \x‘

Grafico della funzione y = [x]|

y
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1. Dire sei seguenti grafici rappresentano delle funzioni:

Grafico A Grafico B Grafico C

y
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Ricordiamo che un semplice criterio per stabilire se un sottoinsieme GI R? &il grafico di unafunzione il seguente:
un sottoinsieme G di R? &l grafico di una funzione se ogni parallela all'asse y lo interseca al pitiin un punto.

Utilizzando il precedente criterio , abbiamo:
Grafico A: funzione

Grafico B: funzione
Grafico C: non € unafunzione (ad esempio larettax =1/2 interseca il grafico in due punti)
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2. Dedurre dominio e immagine delle funzioni rappresentate nei grafici seguenti:

Grafico A
12

y

10 | dominio

N
, o IS w N = o = N w IS @
T T T T T T T T

Ricordiamo che possiamo ottenere il dominio e I'insieme immagine di una funzione proiettando il suo grafico sull'asse delle
ascisse e delle ordinate rispettivamente.

In base a questa considerazione, abbiamo:
Grafico A: dominio [-2 2]; immagine = [0 3]

Grafico B: dominio = (-¥ 0) E (0 +¥); immagine= (-¥ 0) E (0 +¥)
Grafico C: dominio = R; immagine=[0 +¥)

© Politecnicodi Torino Pagina7di 9
Data ultimarevisione 10/05/00



/m“{‘| Politecnico di Torino ' Corso Propedeutico di Matematica Sommario
Rz CeTeM o .
LY 2 Funzioni EserC|Z|

3. Data la seguente funzione, determinarne il dominio, I'immagine e disegnarne il grafico.

EZX e X£-2
f(x)=
() I-l e xX>-2
tx

Lafunzionef e definita a tratti, vale adire la sua espressione amalitica cambia a seconda dell'intervallo che consideriamo: in

questocaso f(x)=2x sexi |, =(-¥,- 2] e f(x)=%sexT 1, =(-2,+¥).

Lafunzione fl(x) = 2x @ definita su tutto I'insieme R dei numeri reali (possiamo "calcolare" 2x per qualsiasi x 1 R): il dominio
di f; ristrettadl'intervalo I; € domfy /1, =domfy,C I = R C (-¥, -2] = (-¥, -2].
Lafunzionef,(x) = L & definitain R-{0} (fissato xT R, possiamo "calcolare” 1/x tranne quando x = 0 ): restringendo f>

X

al'intervallo I,, abbiamo domf,/1,=R-{0} C (-2, +¥)=(-2,0) E (0, +¥).
Il dominio dellafunzione f € I'unione del domini dellerestrizioni di f; al'intervallo 1, e di f, dl'intervallo|,, valeadire:

¢ ? .
domfy/1; -2 0 domf,/ 1, domf =(-¥,0)E (0,+¥)
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f1(X) € unaretta passante per I'origine di coefficiente angolare m = 2;
f2(X) € unaiperbole equilaterariferita a propri asintoti.

Grafico della funzione y=f(x)

dominio

— immagine

(-2, -1/2)

Abbiamo Im f —g ¥,- %QE(O,+¥)
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